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چرا هندسهه ایرانی ملوو  اس؟  آیا کیی وجود دارد که این نو  هندسه ررای  ناخواایند 

رااهد  آیا کیهی هی؟ که از هندسه ایرانی ل ت ریری نبرد  در معماری معا ر در چال  

 ههورت میههمله مواجه رودند که آیا فرم های ه اههته راید  سههن؟ و مدرنیتهم معماران را این

 رازیاری اوند یا خیر 

در معماری معا هههر ایران بالباا را نادیده هرفتن این هندسهههه مواجه هیهههتیم و در وا   را 

 کنیم. رویکردهای جدید ره این هندسه نگاه می

ا رویکردی اید رمعماران نیل اول رعد از انقوا  معتقد رودند که این فرم ها مانند طاق و  وس متعوق ره ه اته اس؟ و امروز همه چیز تغییر کرده اس؟ و ر

اران ال رییاری از معمؤو هندسه ایرانی در آنها نقشی ندارد. حال سجدید ره موضوعات معماری نگریی؟. در آثار این معماران نیز این رویکرد مشهود اس؟ 

  این اس؟ که آیا هندسه ایرانی رد اس؟  آیا خانه های سنتی کااان معماری خوری ندارند  و چرا امروز نباید ره آن اکل طراحی کنیم  جوان

ین اس؟ که دبدبه من ا .آنها توجه اودنه رازیاری فرم  و معماری ه اتههیم مفاره  رر این راور رودندکه رایدتید ررجیته معماری مانند آ ای میرمیران ااسه

دسه ز هناز زاویه نگاه عووم اناختی و نوروساینسم هندسه و فرم های ه اته در ذهن ما چگونه ادراک و رازیاری می اود  و احیاس خو  و حظ ریری  ا

  هیردمینشمت ه اته در افراد نیل جدید از کجا 

 و در وا   ارتدا ره احیهههاس  تعامل را محیط  هههورت می هیرد کمک این حواسمرا م هیردمیکمک حواس پنجگانه  هههورت اولین مرحوه اهههناخ؟ ره 

معمولی از  هایانیانکل دریاف؟ های  %11می رسیم. ملارق آماری که دانشمندان تهیه کرده اندم  ) و سهسس ره ادراک )

 ورت هانه  1حواس  اولین مرحوه اناخ؟ ره کمک رنارراین ای اس؟.اودم پس در تعامل انیان و معماریم فرم حائز اهمی؟ ویژهچشهم حا ل می طریق

  هیرد.می

نگاهی عومی خواهیم یاف؟ اویم. پس را هایمان میاز دادهرییاری اهر رخواهیم در رازیاری از معماری ه اته فرم را کامواا نادیده رگیریم راعث از رین رفتن 

 لی؟ سنگینی رر دوش معماران اس؟.که میؤو

ای های میوهلسوو نو  ه از دویعیا  هیرنده حیی روی ابکا مه و عدسی اس؟یاهر ره ساختار چشم توجه کنید متشکل از مردمکم عنبیهم ابک حال

های و سوول های مخروطی ارزار تشخیص رنگهای مخروطی اس؟. سوولسوولررارر ریشتر از  81ایی های میوهتعداد سوول اند.و مخروطی تشهکیل اهده

یعنی جایی که تیرهی و روانایی چشم م اودها میکز ریشتر چشم روی لبهتمرای راعث میوه یهاسوولم تعداد ریشتر رااندمیها لبهررای تشخیص  ایمیوه



  کند.ریشتر تغییر می

اند و ره همین جه؟ نوزادان تا دو ره تکامل نرسهههیده ههای مخروطی نوزاد در ردو تولدسهههوول

های ماهگی تنها توانایی تشهخیص رنگ سیاه و سفید را دارندم در طول دو ماه اول پس از تولد سوول

های محیط را تشخیص دهد. معمارانی تواند رنگکنند و نوزاد میمخروطی اهرو  ره کامل ادن می

اوند که در آنجا راد کنندم راعث کوررنگی کودکی میحی میهای میکونی سیاه و سفید طراکه خانه

 کند.می

های رنگی اند و تنالیتهم آنها از کودکی در دامان طبیع؟ رودهکنندها را ره خوری درک میاکثر هنرمندان رنگ اناسی رییارخوری دارند و ترکیب رنگ

 محیلی رر کودکان رییار مهم اس؟. هایپس رازخورد رنگ روند.ها میو ره دنبال رنگها هیتند کودکان از کودکی تشنه رنگ .اندرا از طبیع؟ آموخته

دهند در کنند و اطواعات ریشتری ره مغز میاهکل و فرم را در ذهن مشهخص تر حک می ها در ادراک ریهری ریهیار مهمندمگها و رنرنارراین لبه

 اوند.نتیجه راعث ل ت ریشتری می

ایدم در کند. ره عنوان مثال اهما و تی در فاههایی نشیتهکویاتی از اطواعات را دریاف؟ می مدر مواجه را فرم یا پدیده ذهن در مرحوه اهناخ؟ حیهی

را توجه ره جنیی؟م سن و تجار م ذهن اما ملالب مهم نیی؟م  نها رعداا ررای اما  ارل یادآوریآمحدوده دید اما چیزهای مختوفی وجود دارد که تمامی 

 کند.دارد و رقیه را ح ف میتر را نگه می

پس الگوی کوی ذهنی ما ریهیار منعل  و سهیال اس؟ و اامل تمامی اطواعات دریافتی توسط حواس پنجگانه اس؟ اامل اکلم روم  دا و ... . در 

 ه اساس هوش مینوعی اس؟.سازد که در مشاهدات رعدی  ارل رازیاری اس؟ و این میملن میاکوی از آ مجه را هندسه یا فرم خاصاوا   ذهن در مو

اند که و تی آن را در مقارل ی ره رازار آمدههایل راز اههدن رودندم اکنون مبایلها در ه اهته را رمز و رعدها را اثر انگشه؟  اررعنوان مثال  فل مورایل

رعنوان مثال اما  ند.اهکارکرد مغز در رازیاری دیتاها را مبنای سهاخ؟ نرم افزارها  رار داد مدر هوش میهنوعی هردد.راز میدهید  فل آن  هورتتان  رار می

اناسید و این ره عو؟ جوهره وجودی اوس؟ که ذهن آن را ثب؟ می اش او رارینید و عویربم تغییر چهرهدوسه؟ دوران دریتان خود را پس از سی سال می

ها چگونه در واره اید. این الگودهد که این همان فرد اس؟ که اما سالیان پی  دیدهو رازرینی کرده اسه؟. ذهن در کیری از ثانیه آن فرد را تشخیص می

ی دیتاهای ذهنی در حوزه معماری ا دام ره طراحی کنیم و ارتباط رین ه اته و آینده را توانیم رر مبنای رازیاراود  ما معماران چگونه میذهن تشهکیل می

 رر رار کنیم 

اطواعات ریهههیار کمی هم دریاف؟ اهههود راز هم  مم پس از ذخیره اطواعات و الگوی مفروضم اهر در مو   رازیاریره دلیل کل هرا رودن فرایند ادراک

  رار رررسههی مورد های مختو  آن پدیده رااههویمم مغز جنبهای را الگوهای ره یک اندازه آاههنا مواجه میپدیدهزمانی که را  ذهن  درت تشههخیص دارد.

 اود.رالا رردن سلح ادراکی ما می راعث های الگوهاها و تفاتقاییه اباه؟دهد و را ممی

ی چندهانه و تشخیص پدیده در  الب الگوهای ناممنوس دارند و افرادی را تفکر خواق مانند آ ای هواهنگ سهیحونم توانایی رالایی در ادراک الگوها

 توانند این پدیده ها را رازیاری کنند.می

کم اسهه؟ و در  بال نیز در مقارل رازاههناسههی الگوهام رفتاری کل نگر و بیرخلی رر آن حاما ای دارد و حتی مغز اههو  هونهادراکی آ دینذهن ما فرآ

 یارد.ارتقاء میاطواعات ریشتر 

رینی و بیرتکرار اونده ولی متعین م بیر ارل پی آاو  ناک ماکارکردی . مغزای فراکتال و نه ا ویدسی دارداهر ره هندسهه طبیع؟ رنگریم هندسهه

 دارد.

ها کوههف؟ ارر مثل کره نیی؟م می-اندهای طبیع؟ از اسهتوانهم کره و مخروط اهکل هرفتهعقیده دااه؟ تمام فرمپاسه  ره سهزان رروت در مندل 

هندسهه طبیع؟ اساساا فراکتال اس؟ و مغز ما هم ره حکم اینکه زاده طبیع؟ اس؟ فراکتالی  کند.مخروط نییهتند و آذرخ  روی خط میهتقیم حرک؟ نمی



آاورناک های پیچیده و کندم پس الگوسهازی و تشهخیص الگوها هم که اسهاس فرایند ادراک اس؟ رر پایه این سییتماسهاس آاهو  رفتار میاسه؟ و رر

 هیاه کاکتوس ساختمانی فراکتالی دارد و وحدتی رین کل و جزء آن رر رار اس؟.اس؟.

دارتقاء دهنده ورسهیم که ساختار مغز یک ساختار خجه مییزمانی که رر پایه نوروسهاینس مغز را رررسهی کنیم که ره چه دیتاهایی نیاز دارد ره این نت

تا  یا زران دیگری ریاموزید اود اعر حفظ کنید وموا   هفته می یم حافظه مان کم اده اس؟ و در اینهویمیکنیم اسه؟. مثواا زمانی که ملوبی حفظ نمی

 یارد.دارتقاء دهندهی مغز ره این معناس؟ که را ورود اطواعات ریشترم ارتقاء ریشتری میوذهن اما فعال اده و دوراره کارکردش ره  بل ررهردد. پس خ

 پنداریم؛ مثواا میگوییم آجر خو  اس؟ و کامسوزی؟ ردم چرا اناسیم یک اثر را خو  و دیگری را رد میمعیارهای زیباییدر معماری را رررسی 

کنیم ااید خول و فرج آن را نبینیم ولی این رااد. و تی ره یک آجر نگاه میاز آنجا که متریال طبیعی مثل آجر زنده اسه؟م مدام در معرض تغییر می

 دارد. و در ناخودآهاهتان وجود یدت یک دیتا در ناخودآهاه ما نشیته اس؟. یعنی ممکن اس؟ آهاهانه آن را ندیده رااید ولی  لعاا آن را دیداطواعات ره  ور

اف؟ تای ریشتری از موضوعی دریامسوزی؟ )تایل مینوعی( ریشتر اس؟ و هر چه ذهن دیدیتاهایی که از آجر )تایل طبیعی( در مغز انیهان اسه؟ از ک

ای ها از اهمی؟ ویژهره همین دلیل اس؟ که در معماری ایرانی عقب و جوورردن نما ررایمان مهم اس؟ و سایه روان نیب؟ ره آن احیاس رهتری دارد. کند

های حیاط مرکزی خانههای های کااان و فوورانس ره هیچ عنوان را هم  ارل  یاس نییتند. اطواعات و دیتاهایی که ردنهره عنوان مثال خانه  .ررخوردارند

 ای چشم ارزامندند.طر سوول های میوهها ره خاهای فوورانس رییار متفاوت اس؟ ره این دلیل که لبهرا اطواعات خانهدهد کااان ره ما می

تفاوت زاویه تار  آفتا  های زیادی داردم ره دلیل اویم که عقب رفتگیم جوو آمدهی و سایه اندازیپس و تی ما را فرم یا ردنه ساختمان مواجه می

ا نما در ساع؟ نه  بح متفاوت اس؟ و ره عنوان مثال نما در سهاع؟ هشه؟  بح ر در هر لحظه را لحظه  بل تفاوت دارد. ی آنهای مختو م نمادر زمان

 و این همان چیزی اس؟ که ررای مغز ملوو  اس؟. ر زاویه تار  آفتا  تغییر می کندهمراه را تغیی

مثواا اهر  اویم.ملوو  اس؟ و از دیدن آن خیته نمیره همین جه؟ زنده و متغیر اسه؟ رااهد می دلیل اینکه در معرض فرسهای نمای طبیعی ره 

م چون در حال تغییر اس؟ ولی اهر آن نما از جنس کامسوزی؟ و یا هر متریال مینوعی اویدای آجری رااهد از آن خیهته نمیپنجره محل کارتان رو ره نم

 دهد.یال؟ آور اس؟ زیرا دیتای جدیدی ره مغز ما نمیدیگر رااد ک

تی ح مملوو  اس؟م رعنوان مثال کیی نیی؟ که از مقرنس ل ت نبرد نمازیاد اس؟ و در نتیجه ررای دهدمی ما هندسه فراکتال ایرانیم دیتاهایی که ره مغز

ررخواف هندسههه ا ویدسههی که نمودی در کندم اظ هندسههی از طبیع؟ پیروی میآن را زیبا می ریندم چون از لح از آن نداردهم کیههی که خاطره و ذهنیتی 

 طبیع؟ ندارد و در معماری مدرن از آن استفاده اده اس؟.

مثل یک اتفاق -کیی را نمی اناسید که ره کوه رنگرد و از منظره آن خوا  نیایدم کیی نیی؟ که از هل و هیاه حظ ریری نبردم مگر آنکه عامل ریرونی

 در فرایند اناخ؟ او تمثیر ه ار رااد. -در آن مکان دناخوااین

میاجد  مرعد و تی ره عنوان یک توریی؟پیتر جی لو دانشجوی دکترای فیزیک دانشگاه هارواد ررای ارائه یک سخنرانی ره ترکمنیتان دعوت اد و 

 های آن ره الگوی پنروز توجه  را جوب کرد. کاایکاری دیدم اباه؟ رعای ازاسوامی متعوق ره  رن اانزدهم میوادی در ازرکیتان را می

م الگوریتمی 8399راجر پنروز ریاضهیدان و کیهان اناس معروفم اولین کیی رود که در سال 

ررای پوااندن یک سلح را دو  لعه لوزی اکل پیشنهاد کرد. الگوریتمی که  فحه را ردون تکرار 

 اود.ره نام خود او کاایکاری پنروز نامیده میپوااند و هیچ الگوی خاص ره طور کامل می

ها  بلم را کارهای ا ههفهان هاهراا سههالدهد که کااههینتیجه پژوه  پیتر جی لو نشههان می

 اند.از این الگوریتم آانایی دااتهتری اکل پیچیده

نجا آاما در مقیاس انیانیم  حال اهر ره هندسهه ایرانی نگاه کنیمم در مقیاس کل ریهیار ساده اس؟.

نگرد پر از اطواعات اس؟. یعنی متناسب را سرع؟ حرک؟ و طریقه مواجه ادن مخاطب که چشم می



اما در زمان ورود ره ای ریههیار سههاده دارد یات و هندسهههدهد تغییر می کند. مانند میههجد امام ا ههفهان که کورا ردنه کالبدیم اطواعاتی که ره مخاطب می

هام سهایه رواهن ها و ... ریهیار چشم نواز مدهیهام عقب رفتگی و جوو آهای آن ریداد می کند. رازی رنگات مقرنسسهاختمانم پی  ورودی زیبا و اطواع

 ی آنها نمود حرفهای زیاد درون  روده اس؟.هیتند. در رازارهای سنتی  دیمی نیز سادهی نما

هاس؟ ولی ره محض رسیدن ره چهارسوق که همان فاای مکث رازار اس؟م اما اود همان کاررندیاطواعاتی که ره مخاطب داده می مدر راسته های رازار

و این نشهههان از اهمی؟ فراوان چگونگی مواجه مخاطب را نما و  اهههوید.را حجم زیادی از اطواعات مانند تزئیناتم رنگم رازی نور و سهههایه و... روررو می

 ارد.ساختمان د

 های هندسه ایرانی اامل موارد ذیل می رااد: ویژهی

 هندسه فراکتال اس؟. مهندسه ایرانی -

 ر مقیاس کل دارد.تعین د -

 .در مقیاس جزء از خیو یات هندسه ایرانی اس؟ ناپ یری پی  رینی -

 خودمانایی دارد. -

 نوسان پیرامون تعادل دارد. -

 هم افزایی اطواعات دارد. -

 پیوستگی اطواعات می رااد.و سویوه مراتب دارای  -

 را دارا می رااد. کالبد معماری ررای کن  پ یر کردن فاای معماریمتناسب را چگونگی مواجه مخاطب را  تغییر حجم اطواعات -

در معماری چق  آموزش معماری چقدر در این  ایه سهیم اس؟  دانشجویان ه اس؟معا ر ادامه پیدا نکردمیهمله اینی؟ که چرا هندسه ایرانی در معماری 

 اوند را معماری ایرانی و هندسه معماری ایرانی آانا می

نیل دوم معماران معا ر مانند آ ای میرمیرانم  فامن  و ... توجه کنیم در خواهیم یاف؟ آ ای سهیحون و ره  ه نیهل اول معماری ایرانی ره ویژهاهر ما ر

ا واا وجود ندااته اس؟ و مثواا آ ای میرمیران معتقد رودند که ما ا واا کاری را فرم نداریم و ره که در نیهل دوم رازیاری هندسهه ایرانی کم رنگ تر روده یا 

 اود.اثر آ ای سیحون رازیاری هندسه ایرانی ره رهترین وجه دیده میولی در نیل اول در آرامگاه خیام  .دنبال اهفاف سهازیم سهویهوه مراتب و ... هیتیم

یاری زآ ای سیحون را این نمونه رییار موفق ره رادر ه اته رهایی چون هرس هاپر این امر ره سهادهی امکان پ یر اس؟ ولی امروزه ره دلیل وجود نرم افزا

 را رخوری ره تیویر کشیدهاین رازیاری هندسه ایرانی  محمودیآ ای دکتر م دایره المعارف ساختماندیگر هندسه  اینمونهاس؟. در معماری ایرانی پرداخته 

 در ررج آزادی از آثار موفق دیگر آ ای امان؟ ره خوری مشهود اس؟.و اس؟ 

ها معتقدند که در حوزه دیزاین و طراحی هنر اس؟ و این رحث همیشهه در محافل معماری ملر  اس؟ که معماری در کجا هنر اس؟ و در کجا عوم  خیوی

 در حوزه ساخ؟م عوم اس؟.

اود چون در کارهای هنری هم یک محیول هنری واریته ره فاعل آن طراحی هم جزء عوم دسته رندی میتوان هف؟ که معماری در حوزه دیزاین و می

عوم متکی ررتجرره و یافتن تجار  دیگرانی اس؟ که در این زمینه کار  متواند ااعر نباادتواند اعر رگوید ولی دکتری ادریات میآدم ری سهواد می اسه؟.

 معماری را نمی توانیم انکار کنیم.  معماری خوری انجام دهدم پس رعد عومی ندااته رااد و طر ی تجرره معماریاود کینمی کردند.

  



 سخنران دوم: مهندس فاطمه حقی

 بیرمعمارانه اریگامی اویمم که هایحیلهاس؟  هدف این نیی؟ که وارد  اثر ه ااهتههای معماری رر روی فرم اریگامی و هندسهه اریگامیچگونه 

ییاری های ردانها و هندسهتا ریاضیدانهرفته  نعتی  هوا و فاا و طراحیراته از  ماکنون ریهیار هیهترده اسه؟

یک  تیویر مقارل .متمرکز خواهیم اهدهای معماری ما فقط روی  یهم؟ اکنون دهند وروی این  اهیه مانور می

ایی رود که من اند. این اولین جر ههندسهه اریگامی سههاخته اههده آنهاسهری احجام کاب ی هیههتند که ره وسههیوه 

 .راادکامواا عومی ند مبحث توافهمیدم اریگامی می

 ومد یکی در حجم معماری اس؟موارد اده و تمثیره ار اس؟:  کامل ریورتاریگامی در معماری در سه حیله 

  متبوور اده اس؟.های متحرک هم در معماری سومو  اس؟هایی که در معماری در نما و پوسته

دو نو   اوداستفاده میاهناخته اهده و   (folder plate) ؟ره اسهم فولدرپویکه  معماری احجام اریگامی

 ههیتند کگامی یدیگری احجام ار تحمل کنند. رار نیز دماییتنتواند عواوه رر اینکه میها میحجماودم در آن ز هفته مینی خود اییتا ره آن اولی که اس؟: 

 فقط یک فرم هیتند و دیگه رارور نییتند و توان راروری هم ندارند.

این اس؟ که کمی  دهیممیآن انجام اییتد و حدا ل کاری که ررای مقاوم؟ نمی یک ورق در حال؟ عادی که ررای همه واضح اس؟ ره عنوان مثال

در م نیماییتد و اهر رخواهیم رهتر راییتد راید کاب  را تا کافزای  اینرسهی آن کاب  میرا  مهویندمی افزای  اینرسهی مارتفا  دهیم که ره این ارتفا  ره آن

د توانمی د کهی دهیراروری خورتوانید ضخام؟ رییار نازک میالح می را تا کردن کاب  اما رهکه در حال؟ عادی این کاب  توانایی اییتادن ندارد.  ورتی 

های رییاری وی؟اب   ارایی تاکردن یک کاز نظر سازه عواوه رر اینکهو خود اییتا نبااد. استفاده اود اییهتا رااد یا فقط ره عنوان یک پوسته  خودش خود

 هایی دارد.میتلیوی تفاوتهای مکعب فرم رساند که رامی های متنوعیاما را ره حجم نیز از نظر ریری کندماضافه می ره آن

های مختوفی از هندسه اریگامی استفاده میدر نما مدلهیردم  رار می رارور های فوزیهاهی هندسهه اریگامی ره اهکل پوسته روی فریمدر احجام 

ها از حرک؟ این مثوث .دنتوانند حرک؟ کندارد که اینها میوجود هایی مختوفی مثوث در آن که اس؟ ران راشدر اریگامیم  رایج هایهندسه ی ازیک .اهود

ز و ریته کردن ان را رار می هیرد و را توجه ره نیاز استفاده کننده امک ایهای ایشهجووی پنجره یانعوکه ره  ورت متوان در پوسهته نما استفاده کرد می

 تا ادت تار  نور ره داخل ساختمان را کنترل کند. آن وجود داردم

های معماری در سههاخ؟ سههازهاریگامی در هندسههه سههومین اسههتفاده از 

های سازه. اوداستفاده می متحرک اسه؟ که ره عناوین مختو  از آن معماری

تح؟ مکانیزمی راز هیتند که  ایهای پیوستهسازه (deployable)تا اونده

هایی سههازه (demountable)های جدا اههونده اههوند و سههازهو ریههته می

توان آنها را جدا و در جایی می رااند وهیهتند که  ارل راز و ریهته اهدن می

 سوار کرد. را یک سری اتیالات دیگر

دهد رر سازههای  هوب در معماری ر  میهمان اتفا ی که ررای سهازه

تواند خود اییهتا رااد در یعنی سهازه اهما می افتد.های متحرک تیز اتفاق می

نق  سازه را  رااهد کهعین حال راز و ریهته اهود یا یک فرمی وجود دااهته 

که  دسازه امکان این وجود دار و در این اوندهای مو ؟ استفاده میمیکن در طور مثال ره ره عنوان پواانه  رار رگیرد.ی آن روانجام دهد و سازه تا اده 

انی د و ره مکناووسایل نیب اده تا مینیب اود. یعنی و ها ررده آید این خانهایی ره وجود میدر جاهایی که سانحه و کل سازه جم  و ریته رندی اود

از میادیق این سازهم سازه ای جم  اونده در دانشگاه اهید  د.ناهومکانی ررای اسهکان میو  اهوندمیو ره هم و هل ه راز د و دورارناهودیگر ررده می



 در یکی از دانشگاه های هوند نیز سازه های جم  اونده مدولار ساخته اده اس؟. اده اس؟. ابیه سازیرهشتی اس؟ که ره کمک مقوا و ره اکل هنبد 

این  یده را ره نام خودش ثب؟ کرده اس؟.های پیچتاچی اس؟ که یکی از پوستهتوموهیروهای اریگامی فردی ژاپنی ره نام یکی از پیشهکیوتان سازه

پر کرده ای را را میالح نازک و پارچه را خالی کرده و آن و تا اونده اس؟م طرا  فا وه رین میالح متحرکرا اینکه از میهالح کوف؟ ساخته ادهم پوسهته 

 که را متریال جدی تر و ساختمانی تر ساخته اود. ای اس؟مرحوهدر  اکنونو  اس؟

هایی که در در تئوریفاده کنیم  ها استها و ساختماندر طراحی توانیم از آنهاچگونه می ماناختیم دیدیم ورا  هااین سازهرحث این اسه؟ که ما  حال

در  و و سسس آنها را ویرای  کنید هندسه حاکم رر آنها را رفهمیداینکه اما اول راید الگوهای رایج را رشناسید و  موجود دارد ایایده اود ملر  می طراحی

 .و فرم های جدیدی ریازید اموس هندسه تغییراتی ایجاد کنید 

کی ی آید و چند  اروی؟ داردمره وجود میتخ؟ اس؟ که از تا کردن یک  فحه کامواا الگویی  اس؟. یورا اوریم الگوی تا زدنها ترین فرمیکی از مهم

فرم و هیچ اتفا ی ررای  جم  اود تواند کامواامیدهد و  اروی؟ دوم در راستای طول  می اف بیر منحنی  اهود و نهایتاا ره اهما یک سهلح اینکه تا می

ن تا ادن رااد و ضخامتی که رواسله ایهای این فرم مید. این از ویژهینو ره جای دیگر ررده او جم م ریته رندیتواند کامواا ها مید. یعنی این فرمنیفت

 را تحمل کند. تواند وزن زیادیترین نقله این فا وه را دارد و میضخامتی اس؟ که از رالا تا پایینکند پیدا می

که یکی از  لرهای آنها ترسیم می می رااندیک سری الگوهای لوزی اکل که اسه؟  مورا پترن یا همان الگوی الماسم الگوی یواهیدومین الگو

لح نزدیک ره سها ریشتر اودم این لوزی تعداد هر چقدر. حال فرستاده اوند دیگر ره جاییوریته توانند کامواا جم م میتا می اوند و  راوند و روی این  ل

 .اوداستوانه می

 م  لرو ترسیم  لر آن در این الگو ره جای لوزیکه که از همان الگوی یواهیمورا هرفته اده اس؟ را این تفاوت ری اسه؟ لالگوی رعدی الگوی  

 ریاضیدانان روی آن کار میکنندم رییار  ارل رحث اس؟.این الگو ره دلیل وجود نرم افزار هرس هاپر یا سایر نرم افزارهایی که  اهود.ترسهیم می میهتلیل

و یا سلو  ررآمده  (portrait pattern)و ره آن زند می ریرون های رنگ اده از تیویراهود مثوثکه و تی تا میاین الگو اینیه؟ یک ویژهی جالب 

 مثوث رالا ریاید و رخوری دیده اود. اودکند که راعث میپیچشی پیدا می اود الگودر وا   زمانی که تا انجام می هوییم.می

در وا    پردازیم.هایی را مبنای منحنی نمیو در اینجا ما ره اریگامی هیرندکه را خلوط  اف اکل میگامی هایی هیتندیمبنای اری فوق چهار الگو

های کنند تا را الهام هرفتن از هندسه آنها ره طر های ا هوی اهناخ؟ اریگامی هیتند و ره ما کمک میچهار الگوی م کور روی خط های تام سهراهاخه

مثواا )زاویه آلفا را غییر دهیم و تآنرا اس؟  Xیعنی اهر الگوی ما در راستای محور  متوانیم را ررهم زدن نظم اعمال کنیماین تغییرات را مثواا می جدید ررسهیم.

 .چرخدخواهیم دید که حجم آن نیز می رچرخانیمم (درجه 93حدود 

و مثواا فرم  عوض خواهد اهههدما و حتی نام آن  هایفرم مهای زاویه دار تغییر دهیمره خطهای تا را از حال؟  هههاف در الگوی میورا خطتوانیم می

 ها تنو  ایجاد کند. متواند در فرنیز می در آوردن زوایا از حال؟ توازی اود.حا ل می زاگزیگ

ها ره آن ورتکس میکه در نرم افزار-های حا ههل از ررخورد خلوط را توانید هرهکنید میاین که و تی یک الگوی سههاده را ترسههیم می اتفاق دیگر

تقاط   .اس؟ (node geometry)مبحث دیگر هندسه هره  رسهیم.های جدید میآنرا جارجا کنیم ره فرم zو یا yم x. اهر ره راحتی جارجا کنیم -هویند

ما معمارها ررای  هوییم.می (node)ی معماران رییار تعیین کننده اس؟ و در هندسه اریگامی ره آن نود دهند که رراها را تشکیل میهمه اضوا  راهم هره

داا؟ که حجمی  خواهیمای نقله ای چهاراده رااد هره آن چهار ضو  خارجای دااهته رااهیم که از هرهاول اینکه اهر ما  کافی اسه؟: دانیهتن دو نکته

توان یا یوایمورام حجم حا ل اده حجمی کرو یا منحنی اس؟ که می خارج اهده رااد مثل الگوی الماس . اهر از هره اه  ضهو دهدمیهلح ره ما می

 انحنای آن را تغییر داد و ره ارتفا  های متفاوت رسید.

ها رر رار رااد  اروی؟ تا ادن در نقله اهررخواهیم  مرعدینکته  ای تمرکز ریشهتری داریم وای و اه  نقلهنکته اول اینکه ما روی هره چهار نقله

ربینم چه زوایایی  را رررسی کنیم وافتد م و آن این اس؟ که راید زوایایی که رین این خلوط تا مییرییار ساده را در موردش رعای؟ کن ندسهیراید  ائده ه



ره این معنا که  نام دارد. Flat foldabilityریاضی  درکه  اودحا هل می

 .اود نیزخم اود و حال؟ آکاردئونی آن حفظ اودحجم و تی ساخته می

مورد رررسههی را در اریگامی   flat foldability متفاوت حال؟ های

اهر هره چههارتایی دااهههته رااهههیم راید زاویه آلفا و رتا آن را هم  مام رار داده

تر اس؟م مفهوم ی سخ؟میاوی رااندم و اهر هره ا  تایی دااته راایم کم

ه زاویه ای کهه داریم منهای زاویه مجاورشم رعواو؟ کهه هر زاویههآن اینیههه

کناری م یعنی جم  زوج ها منهای فردها راید میههاوی  ههفر اههود. و این از 

 963هیرد که مجمو  زوایا در فاهها راید ای کامواا فاههایی نشههمت میهندسههه

 .درجه رااد تا حجم کامواا جم  اود

یم کافی اس؟ دو خط تایی دااته راا 4اهر یک هره  از آن حجم استخراج کرد توان تایی اود و چلور می ا تواند تایی چگونه می چهارحال هره 

را اعمال کنیم و    flat foldabilityهای مفهوم راید آن منها و مثب؟ متا کردن ولی در هنگام حا ل اود. ا  تاییره یک هره  تا میاضافه کن ره آن

 (curve)منحنیره یک حجم  (flat)میههلح اسهه؟ که از یک حجماش این مفهوم  این اسهه؟ که یکی راید تا ره رو و یکی تا ره زیر رااههد. نتیجه

یکی از فرم های رییار ساده که می توان ره  افتدم استفاده از نوارهای اریگامی و فرم دادن ره این نوارها می رااد.می طراحیدی که در ع. اتفاق ررسیممی

 آید.های متنوعی از آن ره دس؟ میدادن یک هره ساده فرمرا یک نوار ساده و را اکل  های هف؟ هشتی اس؟.این نوارها داد فرم

رگیریم که  تیمیم می توانیمدر طول این نوار ایی هر نقلهررای آید. ررای اما ره وجود می اهر این نوار را تا کنیم اولین اتفاق هف؟ و هشتی در فرم

. هر س را یکی پایین و یکی رالا درون  اکل دهیدرأ یک نقله مشهخص کنید دو راید م.یکافی اسه؟ یک هره را تشهکیل دهو پایین خم اهود یا ره رالا

 م.یهیرهای مختو  را از آن میکنیم و حجماکنیم و دوراره آن را تا میآن هره را می ایجاد کنیمم ایی که رخواهیمنقله

ها رارور که در آن پوسته ماناسیمرا ره نام کاررندی می در وا   همان هندسهه اس؟ که در معماری سنتی آن هندسهه اریگامی که توضهیح داده اهد

 نییتند.

تایی را ا  تایی  رتوان را ترکیب هره چهادهد و هره ا  تایی فرمی منحنیم میرا دانیهتن این ملالب که هره چهار تایی فرمی میلح ره ما می

 را مدیری؟ کرد.فرم ها  توان انحنایدر وا   می این همان تکنیکی اس؟ که آ ای تاچی در آثارش از آن رهره جی؟. انحنای آن را تعدیل رخشید.

نحوه اریگامی کردن یا ره  ول ایشان که در آن  اسه؟ کردهطراحی  ره نام اریگامی نرم افزاری رااهندکه مدرس دانشهگاه توکیو نیز می آ ای تاچی

 مره کمک کاب  ند رودهره راحتی  ادر خوادانشجویان  مه سازییابمشخص خواهد اد و پس از دانشهجویان   های آزادطر (origamis)گامایز یروند ار

 ماک؟ آن را ریازند.

 ای ررای ورود ره مبحث اریگامی اس؟ که ره  ورت ساده ریان اده اس؟.مقدمه در وا   ملالب فوق

 


