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 محمدرضا معماریانمهندس : سخنران اول

در کارهای تحقیقاتی به این نتیجه رسیدم که علوم در حقیقت یک جاهایی با هم  ،دهمسال است که کار تحقیقاتی انجام می 15حدود  بنده
د. وجه مشترک دارد و به این اعتقاد ندارم که یک علم کاملاً تخصصی است و یک فارغ التحصیل دیگر اجازه ندارد در این محدوده ورود پیدا کن

کارهای تحقیقاتی ها پیدا بکند. متاسفانه هنوز ارتباطی را با سایر علوم و رشته هایحلقهش ااتفاقاً برعکس به نظر من هر کسی در رشته تخصصی
گفت در این زمینه ما نوپا  تواندهیم و میدهه است ما مدیریت مسائل علمی را خودمان انجام می چندسابقه طولانی نداشته و و علمی کشور ما 

های علمی کار تیمی دارند روش باهای علمی معتبر . در دنیا یک سری موسسه و کالجهنوز شیوه کار تیمی را خوب بلد نیستیم در واقعهستیم. 
 دهند.ارائه می

تا جایی که  دهد و الان یک رفتار کار تیمی را ارائه داده استسال است که کار تحقیقاتی انجام می 20انگلستان حدود  در نِردِیدبیگینگآقای 
دهد و رفتار خدماتی می کنند. این کالجیک مدیری از یک مجموعه استخدام کنند از این کالج استفاده می خواهندهای بزرگ دنیا وقتی میکمپانی

 توانند کار کنند.گوید این آدم با این افراد بهتر میدهد و مینمره می او فاکتور به تا 9، در این دهدارائه میتا فاکتور  9 مثلاکند شخص را آنالیز می
در زمینه مکانیک خاک  80حدوداً از سال به این شرح است :  ام . کارهای تحقیقاتی که انجام دادهمتاسفانه خیلی جلو نرفتیم در بحث تیمی ما

پذیرفته عمران ژئوتکنیک رشته کارشناسی انشگاه فردوسی مشهد در مقطع ددر سال پیش  34حدود  ،گرفتم گواهیکه رشته تخصصی من بود 
اصلی  پایهها مطالعه کند چه بسا آن شیمی شدم و هیچ مشکل و تضادی پیدا نکردم. اگر انسان سعی کند در سایر گرایش رشته. بعدها وارد شدم

 کند برای اینکه ضوابط ناشناخته را هم پیدا کند.میو علمی کمک 
 یک شکل شفاف و کاملاً ارائه دهنده ست و رشته معماری باید کاملاًاکاملاً وابسته است، یک نوع گرایش فکری به علم معماری مطلب امروز 

بینیم داشته هایی که میبتوانیم خلاقیت داشته باشیم، یعنی تصمیمی ماواری واقعیتباشد. یک معمار باید ذهن خلاق داشته باشد ما برای اینکه 
سطح پایتخت ایران ارائه بدهیم. صرف این  باشیم باید عمق مسائل را بشناسیم. اگر بخواهیم یک کار معماری و با تکنولوژی روز فعلی دنیا در

تر را بشناسیم. میزان بارزندگی و عوارض سطحی را بشناسیم و از همه مهم است که سطح زمین را بشناسیم، خط آسمان را بشناسیم جهت باد
حداث شود آیا به لحاظ مهندسی این ای ایک عارضه اگرخواهیم پیشنهاد دهیم عوامل زیرسطحی را بشناسیم، باید بدانیم زیر این زمین که می

به هیچ عنوان نباید ساختمان بلند بسازیم.  ،رسیدمبه محدوده پارک ساعی در مطالعات ژئوتکنیکی تهران  نمجود دارد. به عنوان مثال: وقابلیت 
ولی من به  ،اقتصادی هم رشد خوبی دارداز نظر  ،خوبی دارد موقعیت ،خوبی دارد نمای ،در دره خوب است، گوییمحالا ما به عنوان یک معمار می

این ملاحظاتی است که ما  دطبقه کار نکنید. اگر قرار است اتفاقی هم بیفت 7یا  6گوییم در آن منطقه بیشتر از عنوان یک شخص ژئوتکنیکی می
 10بندی خاک زیر تهران را در دو لایه سفت کنیم یک دیدگاهی از رفتار واقعی زمین را در دو لایه پهنهما امروز سعی می گوییم.خدمت شما می

ها و زحمات مرکز مطالعات سال یافته 20ها را رونمایی کرد. اما این حاصل . خرداد ماه سال گذشته شهردار نقشهنیمکمتر را ارائه  30تا  15و  15تا 
 ژئوتکنیکی شهرداری تهران بوده است.

کنند و یکی از راهکارها برای کمتر صدمه زدن اولیه را رعایت نمی و اصول فنیمهندسان زلزله قرار دارد ولی  کمربندایران با وجود اینکه در 
 باشد.می GISدانستن مطالب ژئوتکنیکی است در محیط 

پیشینه محدوده  ،بندی متفاوت برحسب خصوصیات آنهایی با رتبهتقسیم زمین به محدوده بندیمفهوم پهنه ،و پیشینه آن بندیتعریف پهنه
سال  50یش از ببه به صورت تخصصی اش علم ژئوتکنیک سابقه توان گفتمی البته که در جهانشناسی بندی مرتبط با زمینهای پهنهتهیه نقشه

البته اگر اطلاعات را به صورت تخصصی انجام دهیم با سرعت بسیار خوبی  .استعقب  از دنیا ،بندیسال در پهنه 40تا  30ایران حدود  ،رسدنمی
بندی در کل گسترده کشور انجام های پهنهنقشه لندنانگلیس، در  ،میلادی 1897سال توانیم به سطح قابل قبولی در دنیا برسانیم. برای مثال می

 .انیگات، ژاپندر ، میلادی 90دهه  همچنین در سانفرانسیسکو ،آمریکا در میلادی 1999سال شده است و 



 ،دهندها نشان میها در شهرهای ساحلی دریاها و یا اقیانوسدر مکانیک خاک داریم که در بعضی از زلزلهگونگی به عنوان آب اصطلاحی یک
ژاپن در این زمینه سرآمد بسیار شود. کشور گویند که هر ذره خاک توسط آب اشغال میگونگی میاین پدیده را آب کهپدیده جوش ماسه است 

 کل کشور وجود دارد و حقیقاً بس کار ساخت و ساز است. بندی ژئوتکنیک در توکیو دربالایی دارد که پهنه
 ای در بعضی از شهرها انجاممطالعات محدود و پراکندهوجود دارد. ی ادر ایران هم مطالعات محدود و پراکنده و پیشینه آن بندیتعریف پهنه

خیزی تهران را با مقیاس شرکت جایکای ژاپن با کارفرمایی شهرداری تهران، برخی از پارامترهای ژئوتکنیکی مرتبط با مطالعات لرزه شده است.
 خیلی بزرگ تهیه نموده است.

شهر تهران وجود نداشت، بندی ژئوتکنیکی در های پهنهای برای تهیه سری نقشهبندی ژئوتکنیکی شهر تهران سابقهگیری پروژه پهنهشکل
 های یاد شده نموده است.مبادرت به تهیه نقشه، سازمان مشاور فنی و مهندسی شهر تهران ،رو مرکز مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت مصالح از این

داره کل آزمایشگاه به ا 1369با عنوان آزمایشگاه مکانیک خاک تأسیس و در سال  1350مرکز مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت مصالح، در سال 
با عنوان مرکز مطالعات  1377به شرکت خاک صحرا و پس از آن در سال  1373مکانیک خاک شهرداری تهران تبدیل شد، سپس در سال 

 تغییر ساختار داده است. سازمان مشاور فنی و مهندسی شهر تهرانژئوتکنیک و مقاومت مصالح و تحت پوشش 

به دو سازمان مشاور فنی و مهندسی شهر تهران و مرکز مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت مصالح مصالح مرکز مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت 
های مقیم، گروه مطالعات سطحی و زیر اهگاست که گروه پشتیبانی، گروه مطالعات ژئوتکنیک، گروه مقاومت مصالح، گروه هماهنگی آزمایش

 توان نام برد.را می سطحی

تا  1370های انجام شده از سال )مطالعات ژئوتکنیک پروژهغنی اطلاعات ژئوتکنیکی موجود در مرکز  استفاده از آرشیومستندات پروژه با 
حدود ، متر حفاری 82000حدود  و مراحل مختلف کار پیگیری و عملیاتی شد.کرد بندی ژئوتکنیکی فراهم های پهنه(، امکان تهیه نقشه1394
 .جلد گزارش مطالعات ژئوتکنیک 770، گمانه و چاه دستی 3750

 



 

سازی ها و آمادهدادهپردازش ، ایجاد شده یید بانک دادهأایجاد بانک داده کنترل و تو   Excelافزارنرمژئوتکنیک در  هایدادهورود روش انجام 

 گزارش نقشه تهیه، اصلاح و تهیه خروجی نهاییها، نقشهتحلیل  ،ArcGISافزار نقشه در نرم 12تهیه  ،ArcGISافزار آن برای استفاده در نرم

، پردازش 9600و مجموع ساعات حدود  یید بانک دادهأو ت وکنترل Excel افزارنرم در هاایجاد بانک با ورود داده برای انجام پروژه زمان صرف شده 

 560مجموع ساعات ArcGISافزار نقشه در نرم 12خروجی اولیه ، 2300مجموع ساعات  ArcGISافزار سازی آن برای ورود در نرمو آماده هاداده

است همچنین  290هم مجموع ساعاتش ، تهیه گزارش نقشهArcGIS 1750افزار ها در نرماصلاح نقشه و تهیه خروجی نهایی نقشه است و

 است. 14500مجموع نفر ساعت اختصاص یافته برای انجام هر پروژه 

نحوه منطقه به صورت آزمایشی، اضافه کردن مناطق مجاور، تکمیل نیمه غربی تهران، اضافه شدن قسمت جنوب شرق تهران، اضافه شدن 

 .شمال شرق تهران و تکمیل نقشهانتخاب یک  از عبارتندکه  اجراقسمت 

 ژئوتکنیکاطلاعات  شهری از طریقتوسعه  فوری مشکلاتبه  گوییدهی اطلاعات در نقشه. پاسخاهداف مدیریت زمان و هزینه با روش آدرس

از مشخصات اولیه فیزیکی و مکانیکی خاک به منظور روشن شدن دورنمای اطلاع سازی شده. های مدلنقشهتهیه  و  GISمحیطموجود در 

 ها.گیری در مورد نوع و تعداد آزمایشوضعیت ژئوتکنیک خاک و تصمیم

های توسعه شهری، اعم از سازه، سیویل و تأسیسات شهری و گیریتر برای تصمیمدقیق و کم هزینه ،ی مناسبریزارزیابی و برنامهکاربرد 

های های پروژه و طرحسندی مناسب برای برآورد هزینه شناسی.زای زمینهای خطرپیشگیری از پیامد فضای زیرسطحی و مطالعات ساختگاهی.

 .ی شهرهای ژئوتکنیکی در گسترهسعه پارامترارائه الگویی جهت ارزیابی و تو. فرادست

 

 

 بهرام یوسفی: مهندس دومسخنران 

توانیم به راحتی اطلاعات آن را پیدا کنیم و در خواهم صحبت کنم درباره شناسایی درون یک سازه، درون یک جسم که نمیبخثی که من می

که در چند دهه اخیر در دنیا برای مطالعات  (Ground Penetrating Radar)زمین معرفی رادار نفوذی  اصل جاهای پنهان یک سازه است. روش

ها بدین صورت است که یک آنتن فرستنده و یک آنتن گیرنده وجود دارد این آنتن شود.زیرسطحی و شناسایی اوامر زیر سطحی استفاده می

که خواص الکترویکی  یهایشود به عوارض و یا تودهج وارد زمین میاین اموافرستند و بعد از اینکه های الکترومغناطیسی را به درون زمین میامواج

کنند. در اصل های بازتاب شده را دریافت و ثبت میآید و گیرنده سیگنالکند و بازتابی از این عوارض به سطح زمین میمتفاوتی دارند برخورد می

 کندافتد که خواص دی الکتریک مواد زیر سطح تغییر میبازتاب در جایی اتفاق می ند.کفرستنده امواج الکترومغناطیس را به درون محیط ارسال می

برخی از  سیسات شهریأجهت شناسایی ت GPRروش ها یک کنار هم قراردادن این سیگنال کند.های بازتاب شده را دریافت میگیرنده سیگنال و

سیستم   در مطالعات بتن GPRبکارگیری روش ، در مطالعات روسازی معابر GPRبکارگیری روش عبارتند از  های نهایی در این زمینهخروجی

GPR روش ، گیگاهرتز با وضوح بسیار بالا 1/5های بالاتر از با فرکانسGPR  کارگیری روش بدرGPR روش . در مطالعات زمین شناسیGPR 

شناسایی حفرات و مناطق مستعد در مطالعات شهری GPR کاربردهای روش ، (هاهای برداشت دیواره تونلبرخی از روش) در مطالعات تونل

 1391شناسایی زیرسطحی در شهرداری تهران مرکز مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت سازمان مشاور فنی و مهندسی شهر تهران از سال  نشست

سازمان مشاور و بسیاری از مناطق بیست و دو گانه تهران ( برای GPRیزات رادار نفوذی زمین )ههای متعددی را با استفاده از تجتاکنون پروژه

  سیسات مدفون و حفرات و نقاط مستعد نشست انجام داده است.أجهت شناسایی ت



 
های ریزی شهری و اجرای پروژههای اطلاعات جغرافیایی، برنامهشناسایی زیرسطحی در شهرداری تهران درسه دهه اخیر با گسترش سیستم

های مستقیم و غیرمستقیم، استفاده از روش محیطی در کشور، مطالعات زیرسطحی با نظیر پیشگیری از خطرات بلایای طبیعی و زیستزیربنایی 

 رسد. امری ضروری به نظر می

به این منظور، گروه مطالعات سطحی و زیرسطحی مرکز 

مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت مصالح، با هدف شناسایی و مطالعات 

های تولید نقشه .با روش های ژئوفیزیکی تشکیل شدزیرسطحی 

استفاده از بانک اطلاعات جامع  تهران، با زیرسطحی شهر

از دیگر اهداف این گروه های ژئوفیزیکی، ژئوتکنیک و نتایج روش

 باشد.می

اولیه برای مطالعات مقدماتی جهت یک راهکار  GPRروش 

 GPRهای و مقاومت مصالح از سیستم تاکنون در مرکز مطالعات ژئوتکنیک 1391از سال  باشد.شناسایی حفرات و مناطق مستعد نشست می

با همکاری شرکت 1396درسال  شود. در مطالعات شهری استفاده میهای گوناگون جهت شناسایی اولیه اهداف یاد شده مختلف دستی با فرکانس

قابل اتصال به خودرو جهت شناسایی  نر تهران با سیستم پیشرفته هشت آنتپروژه مطالعات بخشی از معابر بزرگراهی و اصلی شه CTIی ژاپن

 حفرات احتمالی انجام شد.

 

 

 

 

 

 

 
 

 

موجود در سازمان مشاور جهت شناسایی تاسیسات زیرسطحی  GPRسیستم  تهران معابر مطالعات جهت، CTIآنتن شرکت   GPR 8سیستم   

فرکانس ، متر 15موجود در سازمان مشاور جهت شناسایی حفرات احتمالی تا عمق   GPRسیستم   ، مگاهرتز 250فرکانس مرکزی: ، متر 5تا عمق 

  .مگاهرتز  80مرکزی: 



 

 50 های:آنتن  است که در دوکانال با محدوده فرکانس  8این سیستم دارای    نتهرا معابر مطالعات جهت CTIآنتن شرکت   GPR 8سیستم   

 کند.موج ارسال میمگاهرتز  800تا  50و  مگاهرتز  300تا 

 . مگاهرتز 800تا  50شرکت ژاپنی با محدوده فرکانس  Chirpمدل  GPRشناسایی زیرسطحی در شهرداری تهران سیستم 

 "اطلاعات برداشت شدهای از نمونه"                       "نمونه ای از نقاط معرفی شده به عنوان بی هنجاری های احتمالی"       

 "و عملیات ترمیم محل حفره توسط  عوامل منطقه11های احتمالی معرفی سریع نقطه به شهرداری منطقه هنجاریای از نقاط معرفی شده به عنوان بینمونه"

 



 "نمونه فرم ارائه بی هنجاری های شناسایی شده"

 

شهر تهران  200پروژه مطالعات  تمایل به انتقال تکنولوژی به ایران و ، زیر در اجرای پروژه پایلوت مدنظر قرار گرفتشاخص های   کیلومتر معابر 

دارای سابقه مناسب در    آمادگی برای برگزاری دوره آموزشی انتقال تکنولوژی و اعزام کارشناسان   ، کشور قابلیت اجاره دستگاه و حمل آن به  

 .زمینه شناسایی حفره های زیرسطحی

  

 ی این پروژه:های اجرایپیش نیاز

 نقشه خطوط مترو -1

 مسیرتقریبی قنوات -2

 های سطحیهای جمع آوری آبنقشه کانال -3

 1:150000بندی ژئوتکنیکی شهر تهران با مقیاس های پهنهنقشه -4

 

  :دستاوردهای انجام یک پروژه پایلوت

 نام برد.  و توانمندسازی مشاورین همکارارتقا دانش فنی پرسنل توان را می های فنیتهیه دستورالعمل و شیوه نامه -

  .مین تجهیزات مناسب برای شهرداری تهران و تشویق مشاورین بخش خصوصی به انتقال تکنولوژی و تهیه ماشین آلات لازمأت -

  .های مرتبط )درون سازمانی و فرا سازمانی(ایجاد سازمان انجام کار به منظور هماهنگی بین دستگاه -

   .(Asset Management) های شهردر قالب سامانه جامع مدیریت دارایی توسعه و تعمیم -

 .جهت اسکن خودرویی GPRبا مشاورین داخلی توانا دارای تجهیزات استاندارد  GPRپایش مستمر معابر شهر تهران با روش  -

 

 

 

 

 


