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سازی یا سیمولیشن تقلید یک چیز واقعی یا وضعیت اجتماعی یا یک فرآیند شبیه ؟چه کاربردهایی داردو  ؟سازی چیستشبیهبه نظر شما 

گاهی اوقات به دلیل روابط ساده باشند. ای که تکرارپذیر میهای پیچیدهسازی سیستمنهیابزار و روشی برای تجزیه و تحلیل، مقایسه و به .است

اما های دقیق ریاضی برای تحلیل روابط وجود دارد. در این صورت نتایج به دست آمده دقیق است. مدل بین اجزای یک سیستم امکان استفاده از

سازی به ما است. در این صورت شبیههای ریاضی برای آنها دشوار یا ناممکن ای پیچیده هستند که استفاده از مدلهای واقعی به اندازهغالب مدل

  کند تا نتایج مورد نظر را با سهولت به دست آوریم.کمک می

مهندسی ، سازی عملکردسازی فناوری برای بهینهشبیه پی ببریم . بردن به نحوه کار آنهاهای طبیعی و انسانی برای پیسازی سامانهمثل مدل

 شود.استفاده می آموزیآموزش و مهارت، آزمایشی، ایمنی

کنید. نشینید و در یک شرایط ویژه شما تمرین میکنید و پشت ماشین میمیرود ثبت نام های رانندگی شما میبه عنوان مثال در آموزش

انجام داد. اگر  کیلومتر ترکید چه کاری باید 80یا  60توانند برای من و شما به وجود آورند که اگر لاستیک ماشین با سرعت ولی به هیچ وجه نمی

واقعی به وجود آوریم و این در دنیای واقعی اتفاق  غیر توانیم در دنیایکودکی در خیابان پرید جلوی ماشین چه کار باید انجام داد. این را ما نمی

 به وجود آورد.  را برای ماسازی هست افزارهای شبیهها هست و هم نرمسازی که هم سیمولیشافتد. مگر اینکه ما با ابزار شبیهمی

ها را به ما داده است. که من و شما در برف چگونه رانندگی شرایط جوی را که ما در برف چگونه باید رانندگی کنیم و چه کسی این آموزش

ها سطح لاستیک ها را کم کنیم. که اینکنیم. مگر اینکه روزی در برف گیر کنیم و تازه باید بیاییم و بگوییم در چنین شرایطی کمی باد لاستیک

 پس طبیعتاً این ابزار برای موارد مختلفی کاربرد دارد.   ،استحکاکش با سطح جاده بیشتر شود. از آنجا دیگه ادامه دهیم

به معنای جوانه و ترک چوب  Clon از کلمه یونانی« کلونیگ»های پزشکی چنین توضیح داده شده است: نامهسازی در فرهنگواژه شبیه

زدن در این است که در روش مورد سازی با قلمهزدن. شباهت شبیهاست و کلونینگ، در لغت عبارت است از بریدن، تکثیر کردن و قلمه گرفته شده

به معنای عمل نائل شدن به اصل چیزی    Simulationپذیرد.های نر و ماده( صورت میبحث، عمل تولید مثل بدون عمل لقاح )ترکیب سلول

تقلیدی از عملکرد  و سازیشبیه»، حل آماری قدرتمند برای دستیابی مدیر به اهداف سازمانسازی یک راهیا شبیه Simulatiom ، بدون واقعیت

کشت هسته  .باشدمیاستفاده  (Cloning)سازی یا بیشتر در فرهنگ نام پزشکی مقوله شبیهکه  .«فرآیند یا سیستم واقعی با گذشت زمان است

کردن این تخمک به روش ویژه در رحم طبیعی یا مصنوعی  حیوان در سلول تخمک عاری از هسته جنس ماده و بارور سلول غیرجنسی انسان یا

تولید مثل و ایجاد موجودی مشابه به نسخه ». مانند صاحب هسته سلول اولیه است ای که از نظر شکل ظاهری دقیقاًبه منظور تشکیل موجود زنده

 . «اصلی به طریقه غیر جنسی

باشد که های تحلیلی غیرعملی شود که به علت پیچیدگی سیستم مورد نظر استفاده از روشزمانی استفاده میسازی رد استفاده از شبیهموا



 عبارتند از: 

 ، عدم اطمینان در سیستمحالت   -1

 ، پویارفتار   -2

 .خورد بازمکانیزم  -3

سازی سیستم واقعی و اجرای از طریق مدل های گوناگونو ارزیابی گزینه تکنیکی کمی است برای مطالعهسازی دلایل استفاده از شبیه

کند، حالت عدم اطمینان در پذیر میسازی را توجیحیکی از موارد عمده که شبیه .بینی رفتار آینده سیستمآزمایشات بر روی مدل به منظور پیش

 سیستم است.

سازی در های سیستم ترافیک یکی از مهمترین دلایل استفاده از شبیهو افزایش ابعاد و پیچیدگی های ترافیکیسازی در سیستمشبیه

ارزیابی تصمیمات مختلف در خصوص  ای از کاربردها را دارند از جملهسازی ترافیک طیف گستردههای شبیهمدل .تسسازی و تحلیل آنهامدل

 همچنین های ترافیکی از قبیل محدوده ترافیک، محدوده زوج و فرد و...ل محدودیتارزیابی اعما، احداث زیر ساخت و اصلاحات مهندسی

، مونوریل یا خط ویژه اتوبوس، مترو، تراموا، BRTونقل همگانی از قبیل سازی سیستم حملارزیابی و بهینههای ترافیکی سازی در سیستمشبیه

ونقل ها و اولویت به حملبندی به چراغسازی زمانبهینه، سواریمسیرهای دوچرخههای هوایی، ارزیابی مسائل مربوط به عابرین، احداث پل

 .زیست و سوخت مصرفیهای محیطارزیابی میزان آلاینده، مدیریت هوشمند ترافیک، همگانی

نظمی سازی بیمدل، ایراننظمی شرایط رانندگی در سازی ترافیک براساس بیمدلتوان به سازی میهای شبیههای مدنظر یا چالشویژگی

 .های اصلاح هندسی در مدلاعمال و اصلاح گزینه، نظمی عابرین پیادهسازی بیمدل، سواران موتور

به منظور  Real timeگیری این یک سیستم پشتیبانی تصمیم، AIMSUN سازیبینی با شبیهمدیریت هوشمند ترافیک مبتنی بر پیش

 .سازدهای بزرگتر ترافیک را فراهم میسازی شبکهسازی امکان شبیهیا بوده و با سرعت بالای شبیهاین سیستم پواست، مدیریت ترافیک 

تغییر خطوط ویژه و خطوط ، هابندی و هماهنگی سیگنالزمان، هامدیریت رمپتوان به های متنوع ترافیکی میها بکارگیری سیاستویژگی

ارزیابی سناریوهای واکنش و ، محاسبه و نظارت زمان سفر، VMSهدایت و تغییر مسیر با استفاده از تابلوهای ، تغییر سرعت معابر، اضطراری

 .مدیریت تصادفات

از مهمترین ، EMMEو  AIMSUNافزارهای سازی مثل نرماستفاده از ابزارهای شبیه و کاربرد آن سازی ترافیکنرم افزارهای شبیه

 .انجام کارهای زیر را داردباشد که توان ابزارهایی می

  .ونقلحملمدیریت ـ  و تحلیل مسائل ایمنیتجزیه ـ  ها و لجستیکپایانهمدیریت ـ  ونقلحملریزی برنامهـ  هوشمند ترافیکمدیریت ـ 

بندی زمانبرنامه تولید ـ  های تجاریهای زیر ساختی و احداث اماکن و مجتمعو تحلیل طرحتجزیه ـ  BRTعمومی و احداث خطوط ـ 

 .و تحلیل رفتار رانندگانتجزیه ـ  ITSهای ها و پروژهسیستمارزیابی ـ  بطور خودکار ها چراغ

تاکسی ، % 30اتوبوس و مترو ونقل در سفرهای شهری تهران را اگر بخواهیم تعریفی کوتاهی داشته باشیم باید بگوییم که سهم وسایل حمل

 . % 3وانت و غیره  ،% 31سواری شخصی ، %10موتورو دوچرخه %،  8ها مینی بوس، 18%

اینکه در دنیای واقعی  تواند مورد بررسی قرار گیرد قبل ازها میها و طراحیها، روشسیاستونقل و ترافیک سازی در حملمنافع شبیه

شوند بدون اینکه هزینه ایجاد یک مدل توانند آزمایش ونقل میهای مختلف حملهای واقعی سیستمطرح. مشکلی به خاطر اعمال آنها بوجود آید

 .واقعی پرداخته شود

های در مورد چگونه و چرایی پدیده، تر چگونگی کارکرد سیستم مفید استبرای درک صحیحونقل و ترافیک سازی در حملمنافع شبیه

  شود.های جدید پاسخ داده میمورد سیستمشود اگر در چه می ،what ifسوالات ، سنجی مورد مطالعه قرار گیردتواند برای امکانمشخص می

 باشد. میو گران  سازی وقت گیرهای شبیهمدل. سازی لازم استآموزش خاصی برای مدلسازی مضار شبیه



 .سازی(های مختلف )نقطه قوت شبیهمقایسه سیستم، سازیبهینه، سوالات، تشریح جزئی مسئلهسازی فرآیند شبیه

 برای روش این اما دارد ارجحیت همیشه رویکرد این باشد حل قابل تحلیلی صورت به مدل که هنگامی: تحلیلی رویکرد برابر در سازیشبیه

 سازیشبیه هایروش. کرد استفاده توانمی مدلی هر برای سازیشبیه از سازیشبیه مزایای .شودنمی استفاده هرگز تقریباً پیچیده هایسیستم

 هایمدل در تغییرات اعمال لمعمو. هستند کمتری ساز ساده هایفرض نیازمند سازیشبیه هایروش .هستند تحلیلی هایروش از ترآسان لمعمو

 .است ترراحت سازیشبیه

 

 

 سخنران دوم: دکتر سهیل مردانی

گویم. ما یک سری آنها را میکنم و روش کار سازی وجود دارد خدمتتان معرفی میدر این قسمت چند نمونه از ابزارهایی که برای شبیه

 ها شما سازی هستند و با استفاده از این زبانهای شبیهگوییم که زبانمی ( Simoular General) ساز عمومیساز داریم که به آن شبیهشبیه

 Open Sourceبه تعداد زیادی در دنیا وجود دارد ممکن است  ساز عمومی معمولاًهای شبیهسازی کنید. این سیستمتوانید هر سیستمی را شبیهمی

 سازی کند. بعدها ابزارهای اختصاصی ایجاد شد مثلاًتواند همه مسائل را شبیهسازی عمومی داریم که برای ما میهم باشد. ما یک چنین شبیه

خواستند با استفاده از نیاز داشتند. اگر همه می ...و مشاورهای مهندس ها، همه شرکتونقل چون همه شهرداریهای حملبحث ترافیک یا سیستم

خواستند برد و کیفیتش هم آن کیفیتی که ابزارهای اختصاصی میساز عمومی این کار را انجام بدهند خیلی کار سنگینی بود و زمان زیادی میشبیه

افزاری نویسی نرماص دارند. برای ترافیک با استفاده از زبان برنامهافزاری وارد شدند و ابزارهای خانجام بدهند نداشت. در هر حوزه و شرکت نرم

افزار تخصصی وجود ها چند نرمافزار تخصصی وجود دارد در رابطه با فرودگاهونقل در بنادر یک نرمبه نام اریکسون است. در رابطه با بحث حمل

کند که بتوانید ای از کامپیوتر ندارید کمک میان هستید و هیچ سر رشتهبه شما که مهندس عمر دارد حالا ویژگی ابزارهای خاص چیست؟ مثلاً

است و اطلاعات ورودی را  (Interface)بنابراین شما نیازی به علم کامپیوتر ندارید همه چیز دارای واسط  .سازی را با دقت بالا انجام دهیدشبیه

در دانشگاه بارسلونا تیمی از دانشجویان دکترا و فوق  1989گیری بکند. در سال گیرد و تبدیل به مدل و گزارشات خروجی برای تصمیماز شما می

ای که در دانشگاه برای ترافیک را تولید کردند و همین هسته Aimsunسازی کردند، ابزار شبیهکار می ORلیسانس و اساتید بودند که در شاخه 

هزار نفر مشتری  4000دفتر در نقاط مختلف دنیا دارد و  8هایی هست که بیش از بارسلون شکل گرفت الان در حال حاضر یکی از بهترین شرکت

که این  کنند و با استفاده از ابزاریهایش هستند که این ابزار تخصصی را برای بحث ترافیک استفاده میها از مشتریدارد که بسیاری از دانشگاه

ونترال، پاریس، توکیو و در ایران شهرهایی مثل اصفهان، شیراز، تهران و... برای دنیا از جمله م شرکت تولید کرده است شهرهای بسیاری در

ثیرگذار أکنند. بسته به اینکه صورت مسئله چه شعاعی از تصمیمات روی مردم تهای تصویرسازی در مقوله ترافیک از این ابزار استفاده میبحث

)جزئی نگر( هستند قرار بگیرد  های ماکروسکوپینگر )میکروسکوپی( یا مدلی کلانهاتواند در قالب مدلاست و چه سطحی از جزئیات دارد می

افزار البته یک سطح جدید به اسم مزوسکوپی که بین این دوتاست و کاربردهای خاص خودش را بیشتر در بحث مدیریت ترافیک دارد که در نرم

تواند با هر روشی که خواست اجرا مدل داشته باشیم و کاربر خیلی راحت میما قادر هستیم همه این سطوح را در قالب یک  aimsunسازی شبیه

سازی نیاز به چندتا آیتم است در درجه اول نیاز به یک شبکه داریم به نام شبکه معابر خواهد برسد. برای مدل شبیهبکند و به تصمیماتی که می

شود. این شبکه ممکن است چیزی نداشته که قرار است خودروها در آن حرکت کنند میرو باشد و هر آنچه تواند شامل اتوبان، خیابان، پیادهکه می

افزار بیاوریم و با دست شروع به ترسیم کردن روی گرفته باشیم و این را در نرم Google  map یا Google earthیک عکس فایل از  باشد صرفاً

 Googleکه مشابه  open state mapهایی مثل لان به لطف وجود سایتا .عکسی که دریافت کردیم که البته این روش، روش قدیمی است

map افزار کنیم و نرمخواهیم انتخاب میای را که میکه آن منطقه ،ما توانمندی این را داریم ،استImport کند یا اگر فایل میGis  داشه باشیم

شاید فایل شما نیاز به  .کندهایش را برایتان ترسیم میکنید را خیابانملاحظه میای را که افزار بدهیم و این شبکهرا به نرم Gisتوانیم فایل می



یا یک طرفه را اشتباه  ،خطه کشیده باشد 2افزار این نرم ،خطه باشد 3اصلاحات داشته باشد و خالی از اشکال نیست ممکن است در یک خیابانی 

بکند مثل  editتواند این اطلاعات را است که هرکسی می openیک سایت  open state mapهای چون این اطلاعات سایت .درست کرده باشد

بکنیم در گام دوم چیزی که لازم داریم تعریف  importماند پس این شبکه را یا بایستی ترسیم بکنیم یا می (wikipedia) یکی پدیا حالت و

pasidataخواهیم ایستگاه مترو، پل عابر پیاده، خط کشی و... کنیم خط ویژه داریم می خواهیم تعریفایستگاه اتوبوس داریم می باشد. مثلاًها می

شوند و در ادامه تقاضای خودمان را به شبکه وارد به شبکه موجود ما اضافه می ،ثیرگذار هستندأتعریف کنیم. این ابزارهایی که روی ترافیک ت

یک تولید سفر داریم که در داخل شبکه باید بگوییم در چه نقاطی چند تا تولید  کنیم که این تقاضا یکی تولید سفر است پس در درجه اول مامی

 شود.چند تا سفر ایجاد می bبه نقطه  aشود بعد توزیع سفر هست یعنی از نقطه می

تای آن  200 .تای آن ممکن است خودروی شخصی باشد 800سفر ایجاد کند  1000 است مثلاًکه قرار  bبه  aحالا از نقطه : 3گام شماره 

شود نحوه تزریق شود که باعث میافزارها انجام مینگر نرمکه این فرآیند در بخش کلان ،ممکن است اتوبوس باشد و تعدادی هم دوچرخه باشد

این بزرگراه احداث شود چه اتفاقی خواهد افتاد؟  دهد که اگر مثلاًنشان میافزار آنجا به ما ترافیک و تخصیص ترافیک در شبکه شکل بگیرد. نرم

توجیه نداشته است که استفاده بشود حالا از  با توجه به اینکه زمان سفر در آن نقطه کم شود و این باعث بشود که از جاهای دیگر که قبلاً

pasidata  های یکی از پارامترهای مهم نحوه کارکردن چراغ پارامترهای دیگر را تعریف بکنیم مثلاًما استفاده بشود. بعد از این ما باید یک سری از

شوند و ما بعد از اینکه این اش چگونه است؟ اگر هوشمند است اگر ثابت است اینها چگونه انجام میبندیراهنمایی و رانندگی است که اینها زمان

یکی از کاربردهای جدیدی که دارد در بحث عابر پیاده است که ما اینجا داریم. اینجا الان  ویم.برداری شاطلاعات را داخلش ریختیم آماده بهره

استادیوم بارسلون است. این شرکت چون در بارسلون است 

خودش اسپانسر تیم فوتبال بارسلون هم هست و در هر روزی 

در ارتباط با  شود.که بازی هست کلی آنالیزها از قبل انجام می

نحوه دسترسی با تغییر چراغ ها و ... اگر تغییراتی در  ،پارکینگ

تا افراد به راحتی بتوانند  دهنداش باشد انجام میبحث مدیریتی

ممکن است با استفاده از  .به استادیوم دسترسی داشته باشند

ونقل عمومی باشد یا با استفاده از خودروی شخصی باشد حمل

دهند کنند و به کمیته اجرایی نشان میسازی را درست میهای شبیهخواهد کاندید شود تمام مدلشهری میهای المپیک که یک در بازی یا مثلاً

 که شهر ما چقدر برای این کار آماده است؟

افزار توانید روی نرمشهر سیدنی است که شما خیلی راحت می LRT Librate transit انجام داده است مثلاً aimsunکارهایی که شرکت 

ثیری در زمان سفر که کاهش یا افزایش أچه ت LRT(Tromway) سازی کنید مقادیر را اختصاص بدهید و خروجی بگیرید که احداث این دهپیا

 .کند داردپیدا می

 

 

 

 

 

 

 

  



اگر  ت بدهیم کهاولوی Tromwayثیرش روی ترافیک چگونه خواهد بود؟ اگر بیاییم به أیک خط اختصاصی بگذاریم ت Tromwayاگر به 

همان طور داخل ترمینال که  وونقل عمومی استفاده کنند شود و مردم بیشتر تشویق شوند که از حملشود چراغ برایش سبز مینزدیک تقاطع می

layout .اش به چه شکلی باشد 

 

 

 

 

 

 

 

گردد که شما وقتی یک ایستگاه های ایستگاهی بر میکه به مجتمع TOD(Transit Oriented Development)ما بحثی داریم به نام 

آید و... مسافر وقتی که از قطار می tromwayنقل همگانی با وکنید این با ترمینال اتوبوس یکپارچگی داشته باشد و سیستم حملقطار طراحی می

و احسن طراحی کنید نیازمند این است ها را به نحونقلی دسترسی داشته باشد. برای اینکه بتوانید این ایستگاههای حملبه راحتی به سایر محیط

توانند استفاده کنند. شما با استفاده از ابزار اتوبوس در آنجا برای آنها مهیاست و می ،رسندبندی که مسافرها میکه مطمئن شوید به لحاظ زمان

خواهند اعزام شوند ها میاشد زمانی که اتوبوستوانید محاسبه کنید اینکه کجا باشد و چه جایی قرار داشته باشد چند تا اتوبوس بسازی میشبیه

 چگونه باشد.

افزار های شهری یکی از کاربردهای خوبی که این نرمباز در پروژه

خواهیم احداث شود. در چه سوار است که میهای پارکدارد ایستگاه

شود باید چه ظرفیتی داشته وقتی احداث می ،نقاطی باید اینها احداث شود

بحث سهولت استفاده را برای شهروندان تشریح بکند که که آن  باشد

 بینید.بتوانیم از آن استفاده بکنیم همانند نمونه عکسی که می

توان استفاده کرد. عابری که افزار میها از این نرمدر بحث فرودگاه

باید دسترسی به فرودگاه داشته باشد، کارهای داخل فرودگاه به دلیل 

توانیم از آن استفاده کنیم. در یکی گیرد، برای خوردروهای تاکسی ما میونقلی قرار میو چمدان به هواپیما جز مسائل حمل لجستیکی و انتقال بار

ریزی برنامه ،گیری کنندانجام داده است این است برای نشست و برخاست هواپیماها که ظرفیت فرودگاه را اندازه aimsunهایی که شرکت از پروژه

takoff ،landing  خودoperation  که داخل فرودگاه است قابل انجام است که صورت گرفته است. یکی دیگر مدیریت کنترل ترافیک است که

افزار قابلیت این را گیرند پارامترهای مختلف را در شبکه و نرمهای کنترل ترافیک متصل کردند، دیتکتورهایی که اندازه میافزار را به دوربیننرم

ها دریافت کند، مدل را تنظیم کند و بعد ممکن است در حین دنیای واقعی یک اتفاقاتی در که بیاید اطلاعات ترافیکی را از دوربین پیدا کردند

ساعته در حال اجرا هست همیشه  24باران بیاید یا تصادف بشود یا نمایشگاه کتاب باشد مدل براساس آن زمانی که به صورت  مثلاً .شبکه بیفتد

دهد و براساس سناریوهایی که یک ساعت دیگر در شبکه چه اتفاقی می افتد و آن حوادثی که ممکن است اتفاق بیفتد را در مدل قرار میداند می

ها تغییر کند یا ممکن است پلیس دخالت کند و معابر را کنترل کند یا بندی چراغممکن است زمان کند مثلاًبینی کردیم آنالیز میکه از قبل پیش

 خواهیم به شهروندان پیام بدهیم که از مسیرهای جایگزین استفاده کنید. ما می vmsتابلوهای  روی

توانیم پیاده می سازی جریان عابر پیاده و مدیریت بحران است. در بخش عابربخش دیگری که نرم افزارهای اختصاصی خودش را دارد شبیه

گذاری سنگینی دارند سرمایه ها معمولاًسازی کنیم. چون زیرساختهایمان را شبیها بتوانیم مدلافزارهای عمومی یا اختصاصی استفاده کنیم تاز نرم

دهد بتوانید سازی انجام شود تا بتوان اطمینان داشت در شرایط عادی عملکرد خوبی دارند و زمانی که بحران در شبکه رخ میبایستی مدل شبیه

 :توانیم داشته باشیمبرسانید و کار تخلیه را انجام بدهید. پس ما دو نوع کاربرد عمده میجمعیت را به نحو احسن به نقاط مطمئن 



 .طراحی برای عملیات عادی و زمان پیکـ 

های قطار سر این مسئله با یکدیگر رقابت دارند که مشتری های دنیا، ایستگاهتخلیه ایستگاه این جز موارد بسیار مهم است که تمام فرودگاهـ 

 بدهد از آن فرودگاه یا قطار استفاده کند.ترجیح 

افزار به راحتی تواند از نرمافزارها دارند این است که اگر کسی آشنایی با کامپیوتر نداشته باشد با چند ساعت آموزش میقابلیتی که این نرم

هایش را بایستی دمان ایستگاه داریم که بلوکو یک چی layoutهای ترافیک این هم همان مکانیزم را دارد. یک استفاده کند باز هم مثل مدل

چند درصد آقا هستند، چند تا چمدان  کند، تیپ انواع مسافر را که چند درصد خانم وکشیده شود بعد باید تقاضای مسافر و مسیرهایی که حرکت می

 .هایشان چگونه استدارند، سن آنها چقدر است، سرعت

آهن یک های راهکنند جز مواردی است که قابلیت تعریف را دارد. در ایستگاهرا انتخاب میدر بحث خروج اضطراری اینها چگونه مسیر 

هایی را برای ایستگاه تهران و مشهد انجام که پروژه haretشرکت فرانسوی به نام 

 : دهد. هدف اینهامی

1- pasidata  چیزهایی لازم دارید؟ پله برقی، ها را تعریف کنند که چه

 .سایر چیزها آسانسور و

شود توانید کنید. نتایجی که میای میبرای خروج اضطراری چه استفاده -2

اساس قوانین و قواعدی که ما تعریف کردیم شروع گرفت این است که مسافران بر

ها pasidataاساس اساس تقاضایی که تعریف کردیم برکنند بربه حرکت کردن می

کنند. در وهله اول ما با استفاه از ، پله برقی شروع به کار کردن میمثل آسانسور

 توانیم بگوئیم که کجاها دچار مشکل هستیم.می heatmapهای گرافیکی با نقشه رنگ
 

رم جنزدیک به  اینکه تقریباًهای خاصی دارد اول همین کار برای پروژه ایستگاه شهدا در مشهد مقدس انجام شده است این ایستگاه ویژگی

شود که از هم فاصله از اینجا رد می L3و  L1 ،L2خط  3است و 

شود حجم زیادی مسافر بینی میدارند. ایستگاهی است که پیش

دارد. بلیط فروشی، مرکز خرید و همه چیز در آنجا وجود دارد غیر از 

نقل بحث دیگری هم ممکن است اینجا وجود داشته وبحث حمل

باشد و به خاطر اینکه این ایستگاه شرایط خاصی داشت تصمیم 

-توان از شبیههمچنین می سازی بکنند.گرفتند بیایند و آن را شبیه

سازی حرکت افراد در ایستگاه قطار آمستردام و یا خروج اضطراری 

 در نمایشگاه گل هلند نام برد.

.. دارید. برای این کار ابزارهای تخصصی خودش وجود .و chekingشما بازرسی،  تر است، چونعملیات فرودگاه نسبت به مترو خیلی پیچیده

یا با نرم افزارهای تخصصی انجام داد. مثل کاهش زمان انتظار مسافران که  Generalتوان با سازی را انجام دهیم. میدارد که بتوانیم شبیه

های شهری را ونقل و ترافیک خیلی راحت پروژهافزارهای تخصصی حملشد و با نرمها را تحویل بگیرند. وقتی آنالیز ما کامل رسند تا چمدانمی

 توان جاده درست کرد.های آماده دارند به راحتی میمدل کنید و راحت بسازید، آبجکت


